Einfache Erstellung von Priifadaptern fiir elektronische Flachbaugruppen —
das Paket macht's

Baugruppen nach der Fertigung zu prifen ist leider ein Muss und nur Uber Prifadapter méglich. In
den frihen Tagen der Elektronik hatte man Baugruppen in Europaformat, Doppeleuropaformat und
bei GroBfirmen in Deutschland wurden Leiterplatten auch in einem eigenen Format mit einem oder
mehreren Steckern entwickelt. Zurzeit des reinen Funktionstests konnte man die Kontaktierung des
Praflings Gber die Steckerleiste bzw. die Steckerleisten vornehmen, spater machte es der Incircuittest
notwendig, jede Leiterbahn mindestens einmal zu kontaktieren. Heute werden tber 90 % der Bau-
gruppen kaum mit Steckerleisten, sondern vielmehr mit einzelnen Verdrahtungen, d. h. Kleinsteckern
kontaktiert. Dazu muss man die Kontaktierung zu den Leiterbahnen mithilfe von gefederten Kontak-
stiften herstellen. Damit wird es moéglich, Fertigungsfehler, welche leider immer wieder auftreten, zu
erkennen und zu beheben. Viele Industrien, z. B. der Automotivebereich, erlauben teilweise keinerlei
Instandsetzung von Baugruppen, sondern zwingen den Hersteller, die fehlerhaften Baugruppen
auszumustern. Dadurch sind Prufungen zwingend, die fir die Baugruppe ein Optimum an Sicher-
heit ergeben, d. h. dass keine Kurzschlisse von Leiterbahnen existieren und dass jedes Bauteil im
richtigen Wert an der richtigen Stelle und in der richtigen Richtung vorhanden ist, und anschlieBend
im Funktionstest moglichst die héchste Funktionssicherheit der Baugruppe zu gewéhrleisten. Na-
tdrlich ist es bei vielen Produkten notwendig, die im Prozess aufgebrachten Mikroprozessoren mit
den notwendigen Programmierungen des Mikroprozessors durchzufiuhren, und die Grundfunktion
sicherzustellen, die dann im Funktionstest gepruft wird.

Es gibt in Deutschland viele Firmen, die sich auf die Erstellung von Prifadaptern fur die verschiede-
nen Testsystemhersteller spezialisiert haben und fir diese Testsysteme und den jeweiligen Prufling
die Adaptions- und evtl. Testlésung erarbeiten. Die Firma REINHARDT, seit 35 Jahren Hersteller von
Testsystemen flr Incircuit- und Funktionstest, bietet ihren Kunden ein Rundumpaket an, das das au-
tomatische Testsystem, den Flachbaugruppenadapter und das preiswerte Adaptererstellungscenter
umspannt. Dieses Paket reduziert den Adaptionspreis enorm und macht es mdglich, auch fir kleinere
Baugruppenserien wirtschaftliche Adaptionen zu erstellen, und zwar auch fur einen Incircuittest. Far
die verschiedenen Anforderungen sind die Prufadapter in unterschiedlichen GréBen (Nutzflachen:
95 x 95 mm, 191,5 x 172 mm, 360 x 230 mm und 670 x 462 mm) lieferbar. Das REINHARDT-Adap-
tionskonzept ermdglicht selbstversténdlich auch eine beidseitige Kontaktierung von elektronischen
Flachbaugruppen. Jeder Entwickler sollte sich jedoch dartiber im Klaren sein, dass sich bei einer
beidseitigen Kontaktierung mit gefederten Kontaktstiften die Adaptionskosten enorm erhéhen bzw.
verdoppeln, da fur die Kontaktierung zwei Trager fur die gefederten Kontaktstifte (Nadelbett) mit zu-
satzlichen Fihrungen und aufwendigerer Verdrahtung erstellt werden missen. Konstruktionsbedingt
haben die REINHARDT-Prifadapter die Starke, dass das Absenken auf das Nadelbett absolut parallel
erfolgt und so in zuverlassiger Kontaktierung und geringstem Verschleil3 der gefederten Kontakistifte
resultiert. Der eigentliche Adaption besteht aus einer 8 mm starken Kunststoffplatte aus FR4- oder
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CEM1-Compositematerial mit Ubergabesteckern und Beschlégen, die je nach GréBe typisch 120 Euro
netto kostet. Diese Platte wird an den Punkten, wo der Leiterbahnkontakt hergestellt wird, gebohrt
und dann werden die Stifte eingesetzt.

Wir haben dafir in unserem Produktspektrum ein Adaptererstellungscenter mit einer Genauigkeit
von 10 bis 20 ym. Es erstellt die Bohrungen fur die gefederten Kontaktstifte mit Hilse und setzt in
einem zweiten Prozess vollautomatisch die Kontaktstifte mit einem Setzwerkzeug. Die Daten fur das
Adaptererstellungscenter kbnnen aus den Gerberdaten der Baugruppen errechnet werden. Diese
Berechnungssoftware ist beim Incircuit-Funktionstestsystem ATS-KMFT 670 im Grundpaket enthal-
ten. Mithilfe der ATSGERB-Software liest man die Daten ein und nimmt dann die Berechnung der
Prafpunkte vor. Die Software bietet auch die Moéglichkeit, Gber die D-Codes die jeweiligen Testpunkte
vorzuwahlen, zu platzieren und damit ein Bohrprogramm zu erstellen, um danach die Platte zu bohren
und die Kontakistifte zu setzen. In dieser Software wird dann auch festgelegt, ob man einen spitzen
Kontaktstift (Speer bzw. Dolch) oder einen Kontaktstift mit Krone verwendet. Die gefederten Kontakt-
stifte sind weltweit von ca. 30 Herstellern erhéltlich, jeder von ihnen hat eine Auswahl von mehreren
tausend. Die langjahrige Erfahrung hat uns allerdings gezeigt, dass wir zu mehr als 95 % mit zwei
Kopfformen des 100 mil-Kontaktstifts auskommen, und zwar dem Speer- oder Kronenkopf. Auch in
den Féllen, wo ein 75 mil-Kontaktstift oder ein 50 mil-Kontaktstift unumgéanglich sind, herrschen diese
beiden Kopfformen vor. Wenn platzméaBig mdglich, sollte der 100 mil-Kontaktstift bevorzugt werden, da
er der kostengunstigste, langlebigste Kontakistift ist. Mit unserem Adaptererstellungscenter AAE-CNC
2 kénnen zurzeit Kontaktstifte mit 100 mil und 75 mil automatisch eingedrlickt werden. Wir verwenden
zur Kontaktlibergabe mit unserem Testsystem VG-Leisten DIN 41612, die den Vorteil haben, dass sie
sehr gunstig beschafft werden kdnnen. Des Weiteren haben wir im Testsystem sowie in den Adaptern
und Adapterschubladen einen Opferstecker eingebaut, so dass bei Zerstérung nur zwei Schrauben
geldst werden missen, um Tester und Prlfadapter in wenigen Minuten wieder einsatzféhig zu ma-
chen, ohne dass groBBe Kosten entstehen. Die Steckersysteme mit dem Pylon-Stecker sind um ein
Vielfaches teurer und garantieren auch kein unendliches Leben.

Weil die zu prifende Baugruppe nicht nur auf den Kontaktstiften liegen kann, muss sie auch in die
richtige Position gebracht werden. Daflr sind gefederte Prazisionsfangstifte mit einer Flihrungstoleranz
von ca. 30 py vorgesehen, die mdglichst mit 4 Bohrungen den Prifling in der richtigen Position halten.
Falls diese FUhrungsbohrungen nicht vorhanden sind, bieten wir Fihrungsecken oder Fiihrungskanten
an, um die zu prufende Baugruppe optimal zu fihren. Fihrungsleitbleche erleichtern das korrekte
Einlegen der elektronischen Flachbaugruppe und reduzieren so die Handlingszeit. Um die zu tes-
tende Baugruppe mithilfe der Fiihrungsstifte bzw. Fihrungsecken auf die gefederten Kontaktstifte zu
driicken, gehort zur Grundausstattung jedes Adapters ein Universalniederhalter, der je nach Bedarf
und BaugruppengréBe justiert wird. Durch die Verwendung einer weiteren Kunststoffplatte mit einer
Dicke von 8 mm ist es auch mdglich, Niederhalter fest zu positionieren und in der Tiefe einzustellen,
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um dann Andruckkontaktierungen durchzufiuihren. Die Andruckplatte kann beliebig gewechselt und
fir jeden neuen Prifling neu erstellt werden. Da unsere Testadapter fir beidseitige Kontaktierungen
konstruiert sind, kbnnen die oberen Adapterplatten selbstversténdlich auch mit Kontaktstiften besetzt
werden, damit die Oberseite der zu testenden Baugruppe kontaktiert werden kann. Wieder kénnen
Niederhalter gesetzt werden, die den Druck herstellen und durch Eindrehen der Kunststoffschrauben
(Niederhalter) die optimalen Kontaktpositionen gewéhlt werden. BekanntermaBen kénnen wir auch
kapazitive Probes setzen, um SMD-Létfehler zu erkennen, das heit, mit einer kapazitiven Messung
sicherstellen, ob gerade bei Beam Lead-ICs, Ball Grid Arrays oder Flip Chip-ICs eine Kontaktierung
erfolgt ist. Bei unseren Testsystemen lassen sich diese Fehler grafisch darstellen und das eben
auch bei Ball Grid Arrays oder Flip Chips. Danach folgt der Polaritétstest meist von Aluminium-Elkos,
aber auch von Tantal-Elkos, wobei mit einer weiteren kapazitiven Probe die Polarisierung erkannt
werden kann. Wir haben von unseren Kunden erfahren miissen, dass bis zu 2,6 % der Aluminium-
Elkos falsch bedruckt sind und dass sie nach bestem Wissen und Gewissen eingebaut wurden und
dennoch fehlerhaft sind. Bei diesem hilfreichen Testverfahren wird bereits zur Zeit des Tests die
Fehlpolarisierung erkannt.

Mithilfe des Adaptererstellungscenters lassen sich innerhalb von 2—4 Stunden die Gerberdaten
bearbeiten, der Adapter bohren, die Kontaktstifte setzen und eventuell Ausfrdsungen vornehmen.
Das Verbinden mit den Teststeckern des Prifgerétes erfolgt nur durch das Verdrahten eines freien
WireWrap-Drahtes von unseren vorgewrappten Steckern mit einem beliebigen Kontaktstift. Uber
eine Suchprobe wird der fertig verdrahtete Adapter nach Vorgabe der Software von unserem Test-
system grafisch auf dem Bildschirm angezeigt. Der Operator muss dazu nur diesen Stift berthren,
damit das Testsystem und seine Software die Verdrahtung exakt erkennt. Auf Grund der Flhrung
durch das Testsystem dauert diese Zuordnung der Kontaktstifte bei einem Prifadapter mit etwa 300
Kontaktstiften typisch 20 Minuten. Nachdem fiir den Funktionstest nur noch die Betriebsspannungen,
Steuerspannungen und Steuersignale angelegt werden muissen, im Allgemeinen handelt es sich
dabei typisch um 25 Verbindungen, kénnen diese gezielt verdrahtet und so der Adapter auch fiir den
Funktionstest vorverdrahtet werden. Mit Gber 2700 Testsystemen werden bei unseren Kunden tber
96.000 Prufadaptionen genutzt, das zeugt vom groB3en Erfolg unseres Adaptererstellungsprozesses.
Naturlich wurde auch ein geringer Teil der 96.000 Prifadaptionen von Dienstleistern erstellt, auf die
wir natirlich keinen Anspruch erheben.

Die Erstellung von Prifadaptern ist also bei REINHARDT-Testsystemen in typisch einem Arbeitstag
moglich und kann in lhrem Hause von lhren Priftechnikern selbst durchgefiihrt werden, so dass in
kirzester Zeit und zu geringsten Kosten Adapter flr die Fertigung zur Verfugung stehen.
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